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Приложения 
Введение.
    Вопрос о сокращении численности  земноводных во всем мире уже давно  волнует ученых. Исчезновение лягушек, жаб и тритонов с территорий, на которых сильно антропогенное влияние, не вызывает удивления.

Амфибии являются  важным  компонентом  многих водных и наземных экосистем,   играя  существенную роль в  этих экосистемах, а так же и в   жизни человека.  
 Ежегодно в окрестностях моего населённого пункта  происходит  массовая гибель  этих земноводных.  В чём причины столь   массовой гибели земноводных? Как такая гибель  отразится в целом  на уменьшении численности  вида? Является ли антропогенное воздействие основной причиной сокращения численности и обеднения видового разнообразия земноводных?  Из всех ли икринок появляются головастики? И ряд  других вопросов встали передо мной.  На эти и другие вопросы я постараюсь дать ответы в своей работе.
Актуальность работы. В последние десятилетия в силу экологических особенностей  и негативного отношения большинства людей, земноводные  оказались весьма уязвимыми организмами, численность которых сокращается. В связи с наибольшей распространённостью,  высокой численностью, пластичностью к условиям  изменения окружающей  среды объектом моего  изучения  был выбран вид земноводных, остромордая лягушка, обитающая в окрестностях населённого пункта. 
Гипотеза. Можно ли повлиять на уменьшение численности  остромордой лягушки?  Смогут ли принятые меры  увеличить   численность  исследуемой  популяции? 
Цель проектной работы:  Выяснить основные причины гибели вида остромордая лягушка (Rana arvalis)  в окрестностях своего посёлка путём выделения особенностей адаптогенеза.
Задачи:
1. Изучить литературу по данному вопросу
2. Выяснить классификацию и принадлежность животного
к  таксонометрической системе.
3. Выбрать ключевые площадки для сбора материала и обосновать свой выбор.
4. Указать  возможные причины гибели земноводных. 

5. Дать обобщённую характеристику степени  устойчивости (толерантности) земноводных к антропогенным воздействиям.
6. Провести ряд конкретных мероприятий, направленных на увеличение численности земноводных. 

7. Проанализировать и обобщить  собранную информацию.
  Изучив  научную литературу,  я найду ответы на  интересующие меня вопросы,  проведя исследования в природе,  я  дам оценку  толерантности данного вида, в зависимости от экологического состояния окружающей среды.
  Лягушки в период размножения преодолевают  многокилометровые расстояния. Проведя ряд  практических мероприятий,  я постараюсь сделать так, чтобы  как можно больше особей  возвращались в привычные  места своего размножения. Чтобы их дорога к местам своих нерестилищ  не  оказалось  дорогой    длинною в их жизнь.
.
Глава 1. Материал и методика работы.
Методы исследования 
· Изучение литературных и фондовых источников.

· Маршрутная разведка для выбора ключевых участков.

· Наблюдения и измерения.

· Систематизация знаний, анализ и объяснения данных исследований.

· Интервьюирование. Выступления.
Объект: Остромордая  лягушка. Взрослые особи. Эмбрионы. Сеголетки.
Этапы исследования:

1 . Подготовительный этап
2 . Поисково-констатирующий этап
3 . Формирующий этап
4.   Контрольный этап
Данный проект является долгосрочным.

Данная работа проводилась на протяжении двух лет.
Район исследования: Турочакский район Республики Алтай. Территория 

                                     населённого      пункта Верх-Бийск.  (приложение 1)
Участок 1.  Водоём расположенный в пойменной части р Бия. 
Участок 2. Водоем, расположенный  на территории заброшенной промышленной  застройки.
Изучение и обработка результатов проводилась в осенне-зимний период времени.

Практические работы в весенне-летний период времени.
Изучены литературные источники, интернет ресурсы по данному вопросу.

В ходе  работы сделаны фотографические снимки.
Глава 2. Результаты работы .
2.1. Физико-географическое положение. Характеристика исследуемых участков. 
Турочакский район относиться к физико-географическому району Северо-Восточного Алтая, который отличается от остального Алтая обширными территориями хвойных лесов. Максимальные высоты над уровнем моря составляют 1000-1500м.

Характеристика исследуемых  участков.
Участок  1 .

Водоём временного характера, находиться в пойменной части р Бия. Характер рельефа – низинный.  Площадь участка 0,6 га. Высота 250 м. над уровнем моря.   Рядом находиться участок темнохвойного  леса.  Наполнение водоёма   происходит вследствие таяния снега, разлива двух родников в весенний период времени.  Дно, заросшее травой.  Водоём находиться на территории посёлка. (Приложение 2).
Участок 2.

Небольшой водоём временного характера. Рельеф ровный. Находиться на открытом, возвышенном месте, недалеко от населённого пункта, на территории бывшей промышленной застройки, деревообрабатывающего комбината.  Площадь участка 0,2 га.  Наполнение водой происходит  вследствие таяния снега. Дно образованно отходами бывшего предприятия (опилки, земля) (Приложение 3).
2.2. Таксономическое положение вида.
 Лягушка остромордая  относится к группе бурых лягушек, весьма обычный вид, в ряде регионов наиболее массовый, является самым многочисленным видом земноводных  в нашей фауне. На юго-западе Сибири в Алтае обитает коротконогий подвид,  алтайская лягушка. [Олигер И.М. 1971г.]
· Определено систематическое положение вида.  
Царство:  Животные. 
Тип:  Хордовые. 
Подтип:  Позвоночные. 
Класс:  Земноводные (Amphibia) 
Отряд:  Бесхвостые (Anura) 
Семейство: Лягушки (Ranidae)

Группа:  Бурые лягушки (Ranatemporaria) 
 Род:  Лягушки (Rana)

 Вид:  Лягушка остромордая(Ranaterrestris)  (Приложение 4).
2.3 Причины  сокращения численности остромордой лягушки.
Общая численность остромордых лягушек вследствие их гибели может измениться в 4-9 раз, если сравнивать между собой разные годы. 
В естественных условиях, сокращение численности происходит по следующим причинам:  
·  засуха, когда погибает масса икры и головастиков, 
· в суровые малоснежные зимы на зимовках,
· сокращение кормовой базы,
· разрушение и фрагментация местообитаний,
· изоляция популяций.
Кроме  того, изучив  литературные данные [Ананьева Н.Б., Боркин Л.Я., Даревский И.С., Орлов Н.Л. 1998г.] об уязвимости земноводных,  я узнал что:

· голая кожа земноводных проницаема для самых разных ядовитых веществ. 
2.3.1.Адаптационная изменчивость земноводных в антропогенно- загрязнённой среде.
  Антропогенное воздействие является основной причиной сокращения численности и обеднения видового разнообразия земноводных.
Из литературных источников [Бабенко В.Г. Д.В.Богомолов и другие2001г.],   мною было выявлено, что негативными для земноводных антропогенными 
 факторами являются:

· загрязнение водоёмов различными  токсикантами,  (Приложение 5)

· гибель от автотранспорта,

·  отлов,
· рН кислотность, неблагоприятная для лягушек;
· разрушение водоемов и биотопов прилегающих участков суши, 
· рекреация,  перевыпас скота.
Основными факторами  антропогенного воздействия на  исследуемых участках являются:

Участок 1

· преобразование естественного ландшафта,
·  загрязнение  окружающей среды,
·  две  просёлочные дороги,
· отлов,

· пасущиеся  животные.

· вырубка леса.
Участок 2

· загрязнение водоёма,
· перевыпас скота,

· отлов.
Из литературных  источников [Кузьмин С.Л. 2003 г.]  мною было установлено:
· Вид остромордая лягушка  более адаптирован к антропогенным воздействиям.

·  Обитает в зонах промышленных отходов,  в окрестностях крупных металлургических и химических предприятий, где другие виды земноводных не способны существовать.   
· в качестве нерестилищ данный вид  использует водоёмы-отстойники, поэтому  широко встречаются в зонах отсутствия  лесных массивов.
  Остромордая лягушка  хорошо приспосабливается к антропогенным ландшафтам. [Куранова В.Н2002  г.]
 Если негативное воздействие человека обратимо, сокращающиеся популяции могут восстанавливаться. Некоторые формы деятельности человека ведут к повышению численности и расселению лягушки.
 В  результате проведённых исследований я установил:
Участок 1

· Зафиксировано небольшое количество кладок (5 больших,4 маленьких), так как это более глубокий холодный водоём, на территории которого находятся 2 родника, дно покрыто травянистой растительностью.
· антропогенными  факторами  являются; две просёлочные дороги,  близость частного сектора,  пасущиеся животные (свиньи).

Участок 2

·  Зафиксировано  4 больших 6 маленьких кладок, площадь, глубина  водоёма небольшие, температура воды несколько выше, дно образуют отходы деревообрабатывающего лесокомбината - опилки. 
· антропогенными  факторами  являются  пасущийся крупнорогатый скот, близость населённого пункта.
  Кроме того, при исследовании  территории просек в окрестностях села  мною было зафиксировано небольшое количество особей и отложенной икры  в  небольших ямах с водой. ( Приложение 6)
2.3.2.Адаптационная изменчивость земноводных в естественных условиях окружающей среды.
В настоящее время, когда отсутствуют ландшафты,  не подвергшиеся антропогенному влиянию, проблема адаптивной изменчивости земноводных выходит на первый план исследования, позволяет вскрыть механизмы, благодаря которым животные приспосабливаются к новым условиям существования. Кроме того, решение данного вопроса позволяет понять причины изменения биоразнообразия видов и механизмы выживания отдельных компонентов биоты под действием антропогенного пресса.
Города, крупные поселки, магистрали и заводы занимают небольшую площадь поверхности планеты. И концентрация загрязняющих веществ далеко не везде критически высока. Но даже там, где она высока, зачастую живут рыбы, не менее земноводных ощущающие на себе последствия загрязнения. А земноводные – исчезают. Исчезают даже из мест, практически не затронутых деятельностью человека. Из литературных источников [Олигер И.М. 1971г.] мною было установлено:

· В естественных условиях ОС, в частности водоёмы обычно бывают загрязнены смесью поллютантов.  Последствия их воздействия на биоценозы исследованы недостаточно.
· Загрязнители, ставшие в последнее годы новыми постоянными компонентами  ОС действуют как фактор естественного отбора.
· Воздействие различных загрязнителей испытывают все компоненты биоты.
·  Земноводные отличаются, так как на протяжении онтогенеза обитают в двух средах. 
· На личинок  воздействуют  токсические вещества при смыве полей.
·  Взрослые питаются отравленными беспозвоночными и на суше также испытывают воздействие токсикантов.
2.4.  Адаптогенез   амфибий в критических условиях обитания
2.4.1.Гибель в стадии эмбрионов, личинок.
Смертность зародышей и головастиков в общей сложности составляет 80-90%, т. е. из 100 икринок выводится не более 10-20 лягушат, а из них до половозрелости выживают единицы.  Из литературных источников  [Куранова В.Н2002  г.] мною было установлено:
· Динамика гибели головастиков разных видов бесхвостых амфибий  определяется не природой загрязнителя, а силой их влияния и продолжительностью воздействия. 
· В смеси загрязнителей может происходить взаимное ослабление токсического действия отдельных поллютантов на личинки. 

·  В условиях природных водоёмов  имеет место политоксикоз,  вполне вероятно, действие поллютантов объясняет выживание амфибий в загрязненном ландшафте.
· В городских условиях смертность на стадиях эмбриона, личинки и сеголетка возрастает,  что ведет к сокращению популяций. 
· Городские популяции остромордой лягушки приспосабливаются к отрицательному антропогенному влиянию и становятся более устойчивыми к нему, чем популяции из «ненарушенных» биотопов.
2.4.2. Адаптация половозрелой структуры.

В условиях высокой  антропогенной трансформации в популяциях амфибий наблюдаются отклонения в соотношении самок и самцов в популяции [Ищенко В.Г. 1978.г.]. Одной из причин нарушения половой структуры является более высокая, по сравнению с самцами, смертность самок в репродуктивном  возрасте. Так,  доля самок в репродуктивной части популяции (3-6 летние особи), ниже доли самцов (для возраста 3,4 и 5 лет)  На исследуемых участках   было зафиксировано  несколько пар особей, с погибшими самками. ( Приложение 7)
2.4.3Фенотипическое разнообразие.
Из литературных источников [Ищенко В.Г. 1978.г..],  мною было установлено, что  данный вид толерантен к антропогенному воздействию, обладает механизмами устойчивости к загрязнению водоёмов , что обуславливается его фенотипическим разнообразием (полиморфизмом, как по степени кожной проницаемости, так и по уровню обмена веществ).  По результатам моих наблюдений были отмечены  различия в окраске особей исследуемых участков.  Значительные  различия в окраске особей  были  отмечены  на участке 2  (Приложение 8).
2.4.4 Миграционная активность.

 Низкой  миграционной  активностью обладают земноводные в стабильных условиях, и высокой  при неблагоприятных условиях Остромордая  лягушка обладает высокой миграционной активностью, преодолевая многокилометровые расстояния до мест своих нерестилищ.
 На участке 1, где проходят  две просёлочные дороги, было зафиксировано несколько раздавленных особей. 
                             2.5.  Трофические связи.

 Для данного вида характерна полифагия и широкая трофическая ниша, свойственная  толерантным  видам. [Куранова В.Н 2002  г.]
  С усилением урбанизации снижаются размеры трофической ниши, разнообразия кормовой базы. 
Также  снижается трофический пресс природных хищников батрахофагов. Они замещаются серыми крысами, домашними животными,  кошками собаками.
2.5.1. Экто-эндопаразитизм земноводных.
Изучив гельмитофауну земноводных [Рыжиков К.М., Шарпило В.П., Шевченко Н.Н. 2002  г.],   я установил  состав, и разнообразие паразитов лягушек, а именно: 

· 25 видов внутренних паразитов:
· 16 видов  плоских червей, 8 - круглых 
· и 1 вид  скребней
· большая и малая ложноконские и 
· улитковые пиявки 
· у взрослых лягушек наружные   паразиты не найдены, что обусловлено  ядовитыми  выделениями  кожных желез
· В оболочках икринок остромордых лягушек содержится особое вещество - ранидин, губительно действующее на простейших.
Составлена таблица (Приложение 9)
2.5.2 Хищники батрахофаги. 
Земноводными питаются большое количество животных.  Из литературных источников [Рыжиков К.М., Шарпило В.П., Шевченко Н.Н. 2002  г.] установил естественных врагов земноводных:
· Икру и головастиков поедают дикие утки, сороки, и даже такие безобидные птицы, как дрозды и скворцы. 
· На головастиков, лягушат и взрослых лягушек охотятся змеи (гадюка обыкновенная, уж обыкновенный и др.), аисты, сарычи, сычи, вороны, насекомоядные и хищные зверьки (водяные землеройки, ежи, кроты).
·  Входят в состав кормов рыб: (окунь, обыкновенная щука, судак и др.),
 пресмыкающихся: (обыкновенный уж, гадюка), птиц (серая и большая белая цапли, большая выпь, обыкновенный канюк, серая ворона)              млекопитающих (ондатра, обыкновенная лисица, куньи). 
 ( Приложение  10)
На участке 1 местные жители видели лисицу,  была замечена змея, на участке 2  очень много ворон.

2.6 Естественный враг. Плавунец окаймлённый

Проводя исследования участков, я обратил внимание на большое количество плавунцов и их личинок,  из литературных  источников я установил:
Систематическое положение вида.

Царство: Животные

Тип: Членистоногие

Класс:  Насекомые

Отряд:  Жестокрылые

Семейство: Плавунцы (Dytiscidae)
Вид: Плавунец окаймленный (Dytiscus marginalis L.)
Мною был сделан фотоснимок плавунца возле лягушки (Приложение 11)
2.6.1.Характеристика

 Один из самых больших представителей наших водных жуков. Окаймленный плавунец достигает в длину 3 см. Плавунцы обитают в стоячих водоемах, предпочитая более глубокие и хорошо заросшие растительностью, с богатым животным населением, которое в состоянии обеспечить им достаточный запас пищи.

2.6.2. Питание.
Взрослые особи.
 Плавунец является одним из самых прожорливых водных хищников. Он не ограничивается поеданием мелких водных животных, но нападает и на более крупную добычу — тритонов и рыб, т. е. животных, которые значительно превышают его по размеру тела. Наблюдали случаи, когда жук завладевал рыбами до 10 см в длину. В неволе он охотно ест сырое мясо, дождевых червей и тому подобный корм.
Личинки.
По своим хищническим инстинктам личинка не уступает взрослому жуку, скорее превосходит его. Личинки плавунцов нападают даже на довольно больших рыбок. Достаточно бросить взгляд на ее саблевидно изогнутые, острые, как иглы, челюсти, чтобы понять, насколько это страшный снаряд, не безопасный даже и для кожи человека:
Мною были сделаны фотоснимки погибших земноводных, причинами их гибели я считаю, являются жуки  и  их личинки. (Приложение 12)
2.7. Численность и природоохранный статус.

Остромордая лягушка — весьма обычный, наиболее массовый в ряде  регионов вид. Специальные исследования по земноводным  на территории Республики Алтай не   проводились, сведения по их численности и динамике уменьшения количества  отсутствуют. «...В настоящее время угрозы для популяции земноводных нет.» 

[Из Доклада о состоянии и об охране окружающей среды Республики Алтай в 2005]
2.8. Практическая направленность проекта.

 В ходе рейдов выявляю причины гибели земноводных (Приложение 13)

Принимаю  активное участие в очистке родников,  питающих водоём (Приложение 14), провожу операции  «Спасём головастиков»,
 « Защитим  земноводных», выпускаю   листовки обращения.
Подготовил выступления « О роли земноводных в природе и жизни человека»  перед учащимися школы. Планирую в дальнейшем проводить систематический мониторинг исследуемых территорий.  
3. Выводы.
 В ходе проделанной работы мною была дана характеристика исследуемых участков.

Сделаны следующие выводы:

· В естественных условиях, сокращение численности земноводных происходит вследствие: засухи, сокращения кормовой базы, в суровые малоснежные зимы, при разрушении местообитаний. 
· Негативными антропогенными  факторами являются: расчистка водоемов, загрязнение водоемов токсикантами, пестицидами, минеральными удобрениями,  разная рН кислотность, домашние животные.
· Основным характером антропогенного воздействия исследуемых участков явились: изменение естественного ландшафта, загрязнение окружающей среды,  просёлочные дороги, отлов, домашние   животные (крупнорогатый скот, свиньи).
· Голая кожа земноводных проницаема для самых разных ядовитых веществ.

Установил, что;

· Хищниками  батрахофагами  являются рыбы, птицы, млекопитающие. А также изучил разнообразие паразитов лягушек данного вида. Составил таблицы.
· Вид остромордая лягушка, более адаптирован к антропогенным воздействиям, поэтому широко встречается в окрестностях населённого пункта.
· Наибольшее количество особей, число кладок находиться на 2 участке, потому что площадь, глубина  водоёма небольшие, температура воды несколько выше, дно образуют опилки.
·   Некоторые формы деятельности человека ведут к повышению численности и расселению лягушки. На просеках в окрестностях села  я зафиксировал  небольшое количество особей и отложенной икры.
· В естественных условиях водоёмы загрязнены смесью поллютантов. Последствия их воздействия на биоценозы исследованы недостаточно.
·  Антропогенные загрязнители на земноводных, действуют как фактор естественного отбора.
· Динамика гибели головастиков определяется силой влияния загрязнителя  и продолжительностью его воздействия.
· 
 В условиях природных водоёмов  имеет место политоксикоз,  действие поллютантов объясняет выживание амфибий в загрязненном ландшафте.
· Одной из причин нарушения половой структуры является более высокая смертность самок в репродуктивном  возрасте.  Зафиксировал  несколько пар особей  с погибшими самками.
·  Широкий спектр полиморфизма отмечено на 2 участке
·  На участке 1 зафиксировал  несколько раздавленных особей.
· Естественным врагом остромордой лягушки как взрослых особей, так и головастиков является плавунец окаймлённый и его личинки.
· В настоящее время угрозы для популяции земноводных нет.
· Принял активное участие в практических  природоохранных мероприятиях.
 
Заключение.
   Разрушение лесов, осушение водоемов, загрязнение,  урбанизация, вызвали сокращения многих популяций земноводных. В некоторых местах лягушка исчезла полностью. [Ананьева Н.Б., Боркин Л.Я., Даревский И.С., Орлов Н.Л. 1998г.]
 Данные по экологическим показателям популяций остромордой лягушки в различных регионах свидетельствуют об ее относительном благополучии.

 Но   массовая гибель земноводных  продолжается,  происходит это зачастую по вине самого человека.  Предел устойчивости  (толерантности) земноводных к антропогенным воздействиям не бесконечен, и мы не должны забывать про это. Особи данного вида нередко оказываются в поле нашего зрения.  При таких встречах остромордые никакого беспокойства не проявляют, делают свои дела, ну, а тому, кому доведется встретиться с лягушками, можно порекомендовать свои дела делать, а в лягушачьи не вмешиваться, ибо их "дела" полезны для леса, а значит и для нас, людей. И дело не только в этом, ведь разве не  приятно человеку, любящему свою Родину, а значит и ее природу, ее обитателей из мира животных, просто увидеть хотя бы самую обыкновенную лягушку или услышать по весне трель самца.
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Приложение  2
Территория исследуемого водоёма. Участок 1
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              лесной водоём временного                      поросшее травой  дно,                      

    характера                                                            
                         наполнение водоёма водой
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вследствие  таянья снега                                разлива двух подземных родников
Приложение 3
Территория исследуемого водоёма. Участок 2
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водоём временного                                      наполнение водой осадками                  

            характера    
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 дно из отходов  деревообрабатывающей  промышленности. Опилки. 
Приложение 4
Систематическое положение вида.
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  Царство: Животные. 
  Тип: Хордовые. 
  Подтип: Позвоночные. 
  Класс: Земноводные (Amphibia) 
  Отряд: Бесхвостые (Anura) 
   Семейство: Лягушки (Ranidae) 
   Группа: Бурые лягушки (Ranatemporaria) 
   Род: Лягушки (Rana) 
   Вид: Лягушка остромордая(Ranaterrestris) 
Приложение  5
Загрязнители,  вносимые человеком.
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Наиболее опасные загрязнители:

· Пестициды.

· Тяжёлые металлы.

· Диоксиды углерода, серы.

Разливы нефтепродуктов

Приложение 6
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Лягушка замеченная в 500 метров от водоёма.
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Отложенная икра.

Приложение 7
Гибель самок во время спаривания
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Приложение 8  

Полиморфизм окраски
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Приложение 9
Состав и разнообразие гельминтофауны лягушек:
· 25 видов внутренних паразитов:
   16 видов  плоских червей, 8 - круглых 
   и 1 вид  скребней
· большая и малая ложноконские и 
   улитковые пиявки 
· у взрослых лягушек наружные 
   паразиты не найдены 
[Рыжиков, Шарпило, Шевченко 1980.] 
	№п/п 
	Видовой состав 
	Загрязнение  территории или его  отсутствие. 
	Плотность паразитов. 

	1 
	Трематоды 
	-экологически чистые  местности. 
	небольшая 

	2 
	Нематоды семейства (Cosmocercidae) 
	встречаются  на урбанизированных территориях. чувствительны  к антропогенной нагрузке 
	небольшая 

	3 
	Нематоды семейства Oswaldocruzia filiformis) 
	- городские территории. 
	большая. 

	4 
	Некоторые виды трематод 
	-встречается на урбанизированных и промышленно-нефтезагрязненных территориях, - обладают высокой устойчивостью к хим., загрязнению 
	большая. 


· На территориях  с разными    видами загрязнения или         отсутствие его, видовой состав      и плотность паразитов    различна. 
Приложение 10  
Хищники батрахофаги.

	Хищники 
	Хищники
	Заболевания

	Икра. Кладки
	черви-планарии

жуки-плавунцы

птицы (утки)
	

	Личинки
	жуки-плавунцы

птицы (утки)

ложноконские и улитковые пиявки.
	

	Взрослые формы
	жуки-плавунцы

иксодовые клещи

рыбы

пресмыкающихся (ужи, гадюки)

птиц (вороны, утки, хищные и т. д.

млекопитающих (бурозубки, выхухоль, крысы, водяная полевка, ондатра, куторка, кошка, лисица, различные куньи)


	Краснуха,
грибковые
заболевания.


[Рыжиков К.М., Шарпило В.П., Шевченко Н.Н. 2002  г.]
Приложение 11
Жук плавунец возле лягушки
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Систематическое положение вида.
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Царство: Животные

Тип: Членистоногие

Класс: Насекомые

Отряд: Жестокрылые

Семейство: Плавунцы (Dytiscidae)
Вид: Плавунец окаймленный (Dytiscus marginalis L.)
Плавунец окаймленный (Dytiscus marginalis). Слева — самец, справа — самка.
Приложение 12
Гибель земноводных
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Многочисленные покусы                                     Погибшая лягушка
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Фрагменты тела лягушки.
Приложение 13
Гибель земноводного от человеческого фактора.
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Приложение 14
Практическая природоохранная деятельность.
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Очистка родничков питающих водоём
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