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Введение
Представьте себе, что мы сейчас находимся на берегу моря и видим то, что вы сейчас видите на фото.  (прил. рис.1)
Вот такую «красоту» можно увидеть на пляжах всего мира.
После шторма огромное количество водорослей скапливается на берегу и в прибрежных зонах. Морские волны прибивают к берегам сотни тысяч тонн морских трав. Море, напоминает заросшее водорослями болото. Пока их собирают -  они гниют. От этого погибают морские обитатели. Надо отметить, что многообразный растительный и животный мир Черного моря почти целиком сосредоточен в верхнем слое толщиной 150—200 м, составляющим 10-15% объема моря.
На берегу разносится запах сероводорода, отдыхающие возмущаются и жалуются на испорченный отдых. Кроме того, в полусгнивших водорослях увеличивается количество насекомых, которые могут распространять различные вирусы.
А в это время море приносит еще больше водорослей.
Сбор водорослей ведется ручным способом – с помощью граблей, вил и лопат. Никакая техника при этом не используется. Это занимает много человеческих сил и времени. Иногда можно увидеть, как водоросли собирают экскаватором. Но при этом захватывается много дорогого песка. И приходится восполнять объем песка на пляжах. (прил. рис.2, рис.3)
В XXI веке использование ручного труда в таких количествах неоправданно - эту работу нужно механизировать. 
Актуальность работы обоснована улучшением жизненных условий и экологии. Потребность населения в использовании более доступных и эффективных средств. 
Цель работы: спроектировать и создать макет механического сборщика водорослей для пляжа.
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1. Исследование существующих устройств
Было произведено исследование уже существующих устройств и механизмов для очистки моря от водорослей. 
1. Водяной пылесос  уральского ученого Геннадия Сидорова[footnoteRef:1] измельчает водоросли на дне. После этого измельченные водоросли и ил откачиваются со дна при помощи специального дренажного насоса. (прил. рис.4) [1:  http://ozerskadm.ru/about/info/news/22965/] 

2. Исследователи из Университета Аликанте в Испании задумали колесную платформу, из трех взаимосвязанных бункеров проезжающих вдоль пляжа.[footnoteRef:2] Рабочие будут доставлять груз в первый бункер, где будет откачиваться морская вода. Затем водоросли поступают во второй бункер, где морская вода, которая была опреснена, будет использоваться для полоскания от большей части соли. Затем они будут перемещены в третий бункер, где воздух нагревается с помощью солнечной энергии для сушки водорослей. (прил. рис.5) [2:  http://www.infuture.ru/article/8741] 

3. Мореходный вездеход на воздухоопорных гусеницах для промышленной добычи морских биоресурсов.[footnoteRef:3] (прил. рис.6) [3:  http://www.findpatent.ru/patent/247/2473204.html] 


Анализ патентной базы и различных информационных источников показал, что существующие изобретения предназначены для промышленного рыболовства, их устройства расположены на промышленных рыболовных судах и срезают водоросли на глубине моря. Также существуют мелиоративные машины для скашивания и уборки водной растительности. 
Такие способы сбора водорослей очень дорогие и больше подходят для промышленного промысла водорослей на глубине. 
Их нельзя отнести к экологически щадящим устройствам. Они наносят вред водным обитателям, нарушается биологическая очистка воды. В Черном море обитает более 200 видов моллюсков, которые играют очень важную роль в формировании донных биоценозов. В кустах зарослей различных водорослей прячутся морские иглы, мальки самых разных рыб, откладывают яйца скаты и резвятся маленькие рачки.
19 видов водорослей уже занесены в Красную книгу Республики Крым. После гибели природных сообществ, для восстановления требуется несколько лет.
Качественная и бережная уборка водорослей способствует сохранению природы и безопасности миллионов людей, которые приезжают отдыхать на море, не подвергая риску здоровье из-за его загрязнения.
Результаты исследования показали, что необходима разработка устройства с поверхности воды вдоль береговой линии моря.
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2. Постановка задачи
Результаты поиска существующих устройств показали, что большинство из них предназначено для сборки водорослей прикрепленных ко дну водоема.
Однако, вышеописанная проблема на пляжах, заключается в водорослях, оторванных от дна и прибитых волнами к берегу. Также необходимо максимально сохранить береговую линию.
(слайд 5 – Постановка задачи)
Основные задачи сборщика водорослей следующие:
· поднять водоросли с поверхности воды;
· удалить из них наибольшее количество воды;
· упаковать собранные водоросли для дальнейшей транспортировки и просушки;
· уменьшить вред, наносимый береговой линии.
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3. Разработка конструкции
(слайд 6 – Разработка конструкции)
Исходя из этих задач, был разработан сборщик водорослей, состоящий из нескольких узлов:
[image: Схема СВ сбоку]

[image: Схема СВ сверху]

1. заборная горловина;
2. винтовой конвейер;
3. ленточный конвейер;
4. бункер;
5. водяной насос со шлангом;
6. поплавки.
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4. Устройство и назначение узлов
Устройство и назначение узлов.
(слайд 7 – Устройство и назначение основных узлов)
Заборная горловина - предназначена для сбора водорослей с более широкой полосы воды.
Винтовой конвейер - предназначен для подъёма водорослей с поверхности воды.
Ленточный конвейер. Лента конвейера сделана с отверстиями. Это служит для стекания воды. В конце конвейера сверху установлен валик для отжима еще большего количества воды из водорослей.
Бункер. Он также имеет отверстия в стенках и днище. В бункер укладывается сетчатый мешок. Отжатые водоросли с ленточного конвейера попадают в мешок. Далее мешок завязывается и выкладывается на берег. В бункер укладывается новый мешок.
Водяной насос со шлангом предназначен для смыва выброшенных волнами на берег водорослей, обратно в воду.
Поплавки предназначены для удержания всей конструкции сборщика на плаву.
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5. Создание макета
Для проверки правильности принятых конструкторских решений сделан макет сборщика водорослей.
При изготовлении макета применялись материалы и некоторые готовые узлы, которые уже были в наличии. (прил. рис.7)
Большинство деталей конструкции сделаны из листового ПВХ пластика различной толщины. Данный материал был выбран потому, что он легко режется канцелярским ножом и хорошо склеивается суперклеем. Это позволяет делать различные конструкции довольно быстро.
При изготовлении винта, для увеличения прочности, в связи со сложной формой, потребовалась стеклоткань и эпоксидный клей. (прил. рис.8)
В макете для привода винтового конвейера использован электродвигатель с планетарным редуктором от шуруповерта. Ленточный конвейер приводится в движение электродвигателем с червячным редуктором. Такие виды редукторов выбраны исходя из большого передаточного числа. (прил. рис.9, рис.10)
Для валов ленточного конвейера и отжимного валика использованы фотобарабаны от лазерного принтера. Оттуда же взяты шестерни для приводов и червячного редуктора. (прил. рис.11, рис.12)
Общий вес макета получился 7,5 кг. Для удержания конструкции и собранных водорослей на плаву был выбран двукратный запас плавучести. По закону Архимеда объём поплавков должен быть не менее 15 литров.


Основой для поплавков послужила полипропиленовая сантехническая труба диаметром 110 мм. Площадь сечения трубы . Из одной такой трубы длиной 2 метра было сделано два поплавка. Заглушки сделаны из ПВХ пластика и приклеены с помощью горячего полиэтилена. Общий объём поплавков получился  литров.
Все материалы, которые применены в макете, российского производства.
В промышленном изделии для деталей может применяться метал, стеклопластик. В качестве приводов лучше использовать бензиновый двигатель, так как электродвигатели при работе в водной среде должны имеет высокую степень защиты, что сильно удорожает и утяжеляет конструкцию.
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6. Макет сборщика водорослей
Сделан макет устройства для сбора водорослей на берегу моря в масштабе 1:3.
Данный макет изготавливался зимой, поэтому был испытан в судомодельном бассейне. (прил. рис.12)
Макет устойчиво держался на плаву, легко управлялся. Вода с помощью винтового конвейера поднималась и выливалась на ленточный конвейер.
Результаты испытаний показали эффективность предложенного способа сбора водорослей.
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Выводы и практические рекомендации
Ручной механический сборщик водорослей облегчит и ускорит процесс сбора водорослей. С ним также могут работать студенты и школьники во время летних каникул. 

Однако только сбором водорослей экологическая проблема полностью не решается. Собранные водоросли необходимо утилизировать, либо переработать.
Полигоны как природоохранные объекты в соответствии с установленными нормами их строительства и эксплуатации в Краснодарском крае отсутствуют.[footnoteRef:4] В Крыму к накоплению отходов привело отсутствие технологий по их переработке и отсутствие средств на внедрение существующих.  [4:  Госпрограмма РК «Охрана окружающей среды и рационального использования природных ресурсов Республики Крым» на 2015 - 2017 годы] 

В то же время, как показывает мировая практика, захоронение отходов не решает проблему и является тупиковым направлением.[footnoteRef:5]  [5:  Министерство природных ресурсов краснодарского края ДОКЛАД О состоянии природопользования и об охране окружающей среды Краснодарского края в 2014 году Краснодар 2015 г.] 


Водоросли не надо отправлять на свалку.
Есть много вариантов применения собранным водорослям. 
Собранные, с помощью сборщика, и высушенные водоросли найдут широкое применение в народном хозяйстве.

Примеры применения водорослей
(слайд 15 – Применение водорослей)
Утеплитель из морской травы
Теплоизоляция из морских водорослей очень эффективна. Такой утеплитель экологичен, устойчив к возгоранию, плесени и различным грибкам. Исследования и испытания проводили ученые Института  морских биологических исследований имени А.О. Ковалевского РАН Севастополя. (прил. рис.13)

Пищевые добавки.
Водоросли – хороший источник сырья для создания пищевых добавок. Они используются в производстве лекарственных препаратов и служат кормом для животных (главным образом в зарубежных странах). Домашний скот прекрасно поедает как свежие водоросли, так и сушеные. (прил. рис.14)

Эко-мебель
Два выпускника Школы дизайна Датской королевская академия изящных искусств разработали новый прочный, легкий и долговечный материал для производства мебели, светильников и аксессуаров. В его основе – водоросли и бумага. (прил. рис.15)
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Заключение
Цель работы достигнута. Создан компактный, маневренный и мобильный механический сборщик водорослей.
Технический результат изобретения состоит в том, что создан новый механический способ сбора выбросов морских водорослей с береговой линии моря и прибрежной территории пляжей. 

Перспектива проекта 
Изготовление ручного механического сборщика водорослей не содержит дорогостоящих технологий и материалов, и может быть рекомендовано для производства в условиях малого и среднего бизнеса. 
Данное устройство успешно заменит труд 4 человек. При средней зарплате рабочего 30 тыс. рублей, расходы на оплату труда составят 200 тыс. руб. 
Промышленный экземпляр механического сборщика водорослей для пляжа может стоить 200 тысяч рублей.
Таким образом, окупаемость устройства, учитывая расходы на топливо – 2 месяца.

Активная жизненная позиция молодежи и народов, проживающих на берегах Черного моря, для которых оно является основой всей жизнедеятельности, поможет в решении экологических проблем.

Краснодарский край и Крым в 2015 году ради отдыха на море посетили 19 млн. человек из разных регионов страны. На Черном море находится более тысячи санаториев и пансионатов с пляжной территорией. 
Это дает основание полагать, что спрос на данное устройство может быть высоким.

В дальнейшем  планируется усовершенствовать конструкцию и добавить функцию пресса. С его помощью из водорослей можно будет отжать больше воды.

Актуальность работы продиктована необходимостью использования компактных устройств и быстрым решением хозяйственных проблем без нанесения вреда окружающей среде.

Этот проект может быть запатентован и воплощен в жизнь.
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Приложение
Иллюстрации к докладу.
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Рисунок 1. Обилие водорослей на пляжной линии моря.
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	Рисунок 2. Ручной сбор водорослей.
	Рисунок 3. Сбор водорослей экскаватором.



	
[image: http://ozerskadm.ru/upload/29072014/_MG_3725.JPG]
	[image: Новая система перерабатывает морские водоросли для использования в качестве источника энергии]
	[image: Без имени-1]

	Рисунок 4. Водяной пылесос  Геннадия Сидорова.
	Рисунок 5. Колесная платформа Университета Аликанте.
	Рисунок 6. Мореходный вездеход на воздухоопорных гусеницах.






Рисунок 7. Материалы, применяемые при создании макета.




Рисунок 8. Этапы работ.
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	Рисунок 9. Двигатель с планетарным редуктором.
	Рисунок 10. Двигатель с червячным редуктором.
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	Рисунок 11. Валы ленточного конвейера.
	Рисунок 12. Шестерни.




Рисунок 12. Испытания макета сборщика водорослей.


[image: https://22.img.avito.st/640x480/1667280122.jpg]
Рисунок 13. Утеплитель из морской воды.
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Рисунок 14. Пищевые добавки.
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Рисунок 15. Эко-мебель.
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