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Аннотация

В кружке технического творчества нам рассказали о возможностях перемещаться в пространстве, используя силу взаимодействия магнитных полей – левитации. Такое «безопорное движение» достаточно сложно осуществить, но изучив суть физического явления, мы решили сделать простейшую модель поезда  в основе движения которого будет магнитное поле.
В качестве движителя нами был выбран источник постоянного тока (обычная алкалиновая батарейка) с закрепленными на полюсах постоянными неодимовыми магнитами. Они играют роль контактов батарейки, подключая ее к виткам катушки из медной неизолированной проволоки. Протекающий в катушке ток создает магнитное поле, которое и производит движущую силу. Она толкает магниты, притягивая их друг к другу. Приблизительно такой же эффект возникает в обычных электрических моторах с постоянными магнитами, которые используются в детских игрушках. Но в нашем случае обмотка образует поверхность, в которой и происходит поступательное движение за счет использования магнитных полей с использованием постоянного источника тока.

В этой работе нами был разработан простейший поезд и доказана практическая возможность постройки такой электрической машины.

Работа выполнена на 15 страницах основного текста. В работе 12 иллюстраций, 4 источника литературы.
Введение

В последнее время все больше людей говорят о возможности применения электрических машин. Это связано с ухудшением экологии, особенно в крупных городах. В настоящее время снижение загрязнения атмосферного воздуха токсичными веществами автомобильного транспорта, является одной из важнейших проблем, стоящих перед человечеством. Загрязнение воздуха оказывает вредное воздействие на человека и окружающую среду. 
В этой работе мы показали возможность замены городских автобусов и другого транспорта на экологически чистые электрические машины, которые могут передвигаться по специальным тоннелям. Эти тоннели будут располагаться параллельно основным улицам и магистралям над или под землей.

Цель работы: рассмотреть возможность создания и использования принципиально новых электрических транспортных средств.

Задачи работы: 

- рассмотреть теорию образования магнитного поля;

- подобрать необходимые материалы для изготовления электрической машины;

- самостоятельно изготовить электрическую машину;

- проверить возможность работы построенной электрической машины.

При замене автобусов на предложенные нами электрические машины можно значительно улучшить экологическую обстановку в крупных городах и уменьшить количество автомобильного транспорта на наших дорогах.
Образование электрического тока и магнитного поля 
В этом разделе расскажем о том, что такое электрический ток и магнитное поле. Эту информацию нам рассказали в кружке технического творчества, а часть мы взяли из учебника по занимательной физике.

Электричество получают на специальных станциях. Оно может возникать из солнечной энергии, падающей воды, специальных устройств - генераторов, либо получаться при возникновении какой-либо химической реакции. Например, если к лимону присоединить два электрода - цинковый и медный, можно добыть электричество, достаточное для питания небольших часов. Подобная же схема получения электричества используется в батарейках и аккумуляторах. 
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Рисунок 1 – Схема возникновения электрического тока
Также электричество может получаться при трении пластмассовой палочки о шерстяную поверхность. Именно так оно и было открыто, правда, первые ученые вместо пластмассы использовали янтарь. Мы будем использовать в качестве электрического источника постоянного ток обычную алкалиновую батарейку, которую купили в магазине. 
Магнит - это тело, обладающее магнитным полем. В природе магниты встречаются в виде кусков камня - магнитного железняка (магнетита). Он очень похож на железную руду и отличается тем, что может притягивать к себе другие такие же камни. Название происходит от названия гор и местности Магнисия в Малой Азии, где в древности были обнаружены залежи магнитита. Но на многих языках мира слово «магнит» значит просто «любящий» - это осмысление его способности притягивать к себе.
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Рисунок 2 – Использованный нами источник постоянного тока

 Свойства магнитов широко используются в технике и в быту. Магнитами поднимают тяжелые грузы на заводах, магнитные приборы используют в больницах для лечения и диагностики, магниты помогают людям ориентироваться в пространстве, с помощью магнитов делается слышимым звук в телефонной трубке и динамике телевизора, информацию в компьютере и на пластиковые карточки записывают при помощи намагничивания. Магнитное поле – это область вокруг магнита, внутри которой ощущается воздействие магнита на внешние объекты. Под действием магнитного поля в проводнике образуется электрический ток.
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Рисунок 3 - Схема образования электрического тока под действием магнитного поля
Именно источник постоянного тока (обычная алкалиновая батарейка) с закрепленными на полюсах постоянными неодимовыми магнитами был выбран нами в качестве объекта исследования. Магниты играют роль контактов батарейки, подключая ее к виткам катушки из медной неизолированной проволоки. Протекающий в катушке ток создает магнитное поле, которое и производит движущую силу. Она толкает магниты, притягивая их друг к другу. Приблизительно такой же эффект возникает в обычных электрических моторах с постоянными магнитами, которые используются в детских игрушках. Но в нашем случае обмотка образует торроидальную поверхность, в которой и происходит поступательное движение за счет использования магнитных полей с использованием постоянного источника тока.

Источником медной проволоки нами был выбран старый трансформатор. В его обмотке было 55 метров медной проволоки диаметром 0,8 мм. Перед навивкой наждачной бумагой мы убрали электроизоляционный лак с поверхности проволоки.
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Рисунок 4 - Источником медной проволоки - старый трансформатор
Диаметр навивки определялся диаметром батарейки и магнитов. Он составлял 14 мм – это на 1,5 мм больше, чем диаметр батарейки. Навивку медной проволоки проводили на стальной пруток.
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Рисунок 5 - Навивка медной проволоки проводили на стальной пруток

После навивки получилась следующая конструкция:
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Рисунок 6 – Стальной пруток с навивкой из медной проволоки

После снятия намотанной медной проволоки получилась вот такая медная пружинящая спираль. Именно она и будет являться «туннелем» нашего поезда.
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Рисунок 7 – Медная пружинящая спираль, являющаяся «туннелем» нашего поезда.

Дальше мы приступили к изготовлению самого поезда. Магниты мы взяли с магнитных сувениров, которые привозят когда ездят путешествовать в другие города. Как нам пояснили, эти магниты являются неодимовыми – одними из самых сильных и они будут обеспечивать устойчивое магнитное поле.
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Рисунок 8 – Медная пружинящая спираль и «поезд» из алкалиновой батарейки и неодимовых магнитов

В целом макет нашего транспортного средства будет выглядеть вот так:
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Рисунок 9 – Макет нашего транспортного средства – «поезд» в «туннеле»
А вот так будет выглядеть вся конструкция:
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Рисунок 10 – Общий вид нашего транспортного средства

Для проведения испытаний был изготовлен специальный трек: на письменный стол наклеили двусторонний скотч.
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Рисунок 11 – Специальный трек для проведения испытаний 

После этого на полоску скотча приклеили навивку из медной проволоки чтобы из-за большой скорости «поезда-батарейки» она не улетела со стола.
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Рисунок 12 – Укладка медной спирали на специальный трек для проведения испытаний

Получился замечательный ровный туннель. Осталось провести испытания. Проверяем еще раз полярность магнитов и батарейки: «минус» батарейки должен быть присоединен к «плюсу» магнита и, наоборот, «плюс» батарейки должен быть присоединен к «минусу» магнита. В противном случае наша конструкция работать не будет.
Запускаем «поезд» в «туннель» и видим, что он движется с постоянной скоростью. Изменяя количество магнитов на концах батарейки, мы можем изменять скорость движения полученного «поезда». При замыкании «туннеля» в кольцо наш поезд движется по кругу без остановки (видео прилагается).

Протекающий в катушке ток создает магнитное поле, которое и производит движущую силу. Она толкает магниты, притягивая их друг к друг. В нашем случае медная обмотка образует торроидальную поверхность, в которой и происходит поступательное движение за счет использования магнитных полей с использованием постоянного источника тока.
Выводы и практические рекомендации.
В данной работе показана возможность использования в качестве движителя источника постоянного тока (обычная алкалиновая батарейка) с закрепленными на полюсах постоянными магнитами. Они играют роль контактов батарейки, подключая ее к виткам катушки из медной неизолированной проволоки. Была создана экспериментальная модель такой электрической машины, исследованы ее скоростные режимы в зависимость от силы магнитного поля.
Практические рекомендации: рассмотреть возможность применения данной разработки в качества прототипа будущих электрических тоннельных машин в качестве общественного транспорта. В настоящее время аналогов таких машин о России нет.
Заключение.
В этой работе мы показали возможность замены городских автобусов и другого транспорта на экологически чистые электрические машины, которые могут передвигаться по специальным тоннелям. Эти тоннели будут располагаться параллельно основным улицам и магистралям над или под землей.

Поставленная цель работы и задачи достигнуты полностью: -

- рассмотрена возможность создания и использования принципиально новых электрических транспортных средств.

- рассмотрена теория образования магнитного поля;

- из подручных средств подобраны необходимые материалы для изготовления электрической машины;

- самостоятельно изготовлена электрическая машина;

- проверена возможность работы построенной электрической машины.

При замене автобусов на предложенные нами электрические машины можно значительно улучшить экологическую обстановку в крупных городах и уменьшить количество автомобильного транспорта и «пробок» на наших дорогах.
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