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                                      Введение
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             В настоящее время в целях обеспечения продовольственной безопасности страны большое значение имеют сохранение и рациональное использование всего выращенного урожая, получение наибольшего количества готовой к использованию продукции из сельскохозяйственного сырья. 
В связи с сезонностью производства в сельском хозяйстве возникает необходимость хранения сельскохозяйственной продукции   для её использования в течение года и более. 

В системе технологических операций и послеуборочной обработки семян и зерна важное место принадлежит их сушке.
           Насколько это важно,  мы увидели,  работая этим летом на учебном хозяйстве во время уборки урожая зерновых. Поступающее от комбайнов зерно часто имело повышенную влажность и засоренность. И если своевременно не проводилась сушка,  происходило самовозгорание и качество зерна существенно снижалось . Сушка зерновых на учебном хозяйстве  осуществляется напольной сушилкой с проветриванием семян обычным или горячим воздухом, поступающим от электрокалориферной установки. Контроль нагрева семян проводится, в лучшем случае, при помощи термометра, периодически. Все это отражается на качестве семян.
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               Моя будущая специальность – электрификация и автоматизация сельского хозяйства -  напрямую связана с сельскохозяйственным 

производством. В этом учебном году у нас появился новый предмет - автоматизация производственных процессов в сельском хозяйстве, и  на этих уроках  мы узнали много нового и интересного. Родилась идея процесса контроля и регулирования температуры в помещении зерносушилки, что можно  автоматизировать и применить в  действующем макете напольной сушилки.

       При соблюдении рекомендованных режимов сушки ускоряется послеуборочное дозревание зерна, происходит выравнивание зерновой массы по влажности и степени зрелости , улучшается цвет, внешний вид и другие технологические свойства зерна. Сушка действует угнетающе на жизнедеятельность микроорганизмов и вредителей. Она оказывает положительное влияние на выход и качество продукции при переработке зерна в муку. В случае нагревания зерна при сушке сверх допустимой температуры ухудшается его качество, снижаются всхожесть и энергия прорастания семенного зерна, увеличивается трещиноватость зернобобовых культур, риса-зерна, снижаются хлебопекарные свойства муки, полученной из такого зерна. Например, у кукурузы в результате сушки при высокой температуре полностью теряется всхожесть, но целиком сохраняется кормовая ценность. В пересушенной кукурузе трудно отделяется крахмал.
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                                       Основная часть
   Напольная сушилка представляет собой помещение без окон. Пол перфорированный, имеет воздуховоды и покрыт металлической сеткой. По воздуховодам подается холодный или подогретый воздух от электрокалориферной установки. Семена сельскохозяйственных культур загружают равномерным слоем на полу сушилки. Датчик температуры помещают в слой зерна. На боковой стенке сушилки находится устройство для установки нужной температуры(ручка переменного резистора), а так же светодиоды (красный и синий) сигнализирующие о подаче теплого или холодного воздуха. Освещение сушилки выполнено светодиодными лентами. Включение и отключение освещения производится тумблером.
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Датчик температуры помещен в пластмассовый корпус и соединен гибким проводом с терморегулятором. В качестве датчика температуры используем германиевый транзистор.
Термостабилизатор для автоматизации камер сушки зерна в напольных            сушилках

   Для того чтобы автоматизировать процесс контроля и регулирования температурным режимом в помещении зерносушилки будем использовать термостабилизатор (регулятор температуры ) который предназначен для измерения температуры и дальнейшего её поддержания на заданном уровне в диапазоне температур конкретного типа датчика. При подключении соответствующих коммутирующих устройств термостабилизатор может управлять любыми нагревательными устройствами . Если в качестве источника тепла использовать электронагревательный прибор, то работа терморегулятора сводится к тому, чтобы по заданию датчика производить отключения и включения нагревательного элемента.
    Термостабилизатор предназначен для автоматизации технологических процессов сушки зерна . Термостабилизатор осуществляет попеременное включение нагревателя и вентилятора. При достижении в камере заданного значения температуры нагреватель отключается, а вентилятор включается. При снижении температуры в камере на величину гистерезиса выключается вентилятор и включается нагреватель. Процесс сушки заканчивается  при достижении заданного (установленного) времени сушки.
Термостабилизатортор выполнен в пластмассовом корпусе щитового монтажа.  Терморегулятор имеет  выносной датчик с креплением к терморегулятору через гермоввод. 
Внешние соединения: питание, нагреватель, вентилятор осуществляются через разъём, расположенный на тыльной поверхности прибора. 
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Принципиальная электрическая схема термостабилизатора
[image: image2.jpg]- o o VR1
1 78112
L T o R
_—— R1 R2 T R3 R4 R5 5 KY202H
47y 22k* 47k* 100 | |470 | |100 C2 0,47mkd rRe ( T1 BeHTunsTop
S I a 2
I L — =g 4,7k 1
R7 s 3 e 4k7
470k |11 I I
4k R12 R13 | ILI
3| = = L |
D2 R14 10A
1k @1 470k 100" 1o
R15 | K554CA3 220V
33K | - Moo KY202H
i)
o RI6| cs4 4 Tr2 — =
Y¢ranoska t 47k | ¢ 6 - 2 6
Br1
R17 — é8n KO105
22k 202 25v ) ,
T5 *
2
- - b I
. o _
Cséu _T_ * | " D6 [223 H
[ R20 R21 R22 R23 . KY202H arpesarternb
47y 22k* 100| |470| [100 C9 0,47mkd Raa| T6
R25 100
1k R27 I
I R26 4.7k c10 R28 K /
R29 3 4k7 -
470k |11 I o)
q7e R30 R31 10n 7 l
40: = = C1 O e
K 470k —0s Il—u D7 w00 17
ggg K554CA3
- KY202H
9 ) D8 K[1521 A223
R c13 4
Ycranoska o1 2 6
D9
42k 22





                                                                                                                      7
                     Работа электрической схемы  

 Термостабилизатор поддерживает температуру в заданных пределах. Внутри схемы находятся 2 компаратора. Компаратор  представляет собой устройство, которое сравнивает между собой два электрических сигнала и выводит цифровой сигнал, указывающий на увеличение одного входного сигнала над другим. Компаратор имеет два аналоговых входа и один цифровой выход. Первый компаратор обеспечивает верхний уровень температуры,  другой компаратор  поддерживает нижний уровень температуры. Для контроля  температуры используют общий датчик, который выполнен на германиевом транзисторе . Транзистор размещается в точке, в которой необходимо поддерживать температуру. Когда температура становится ниже, чем установленная резистором  опорным 1, срабатывает первый компаратор, от него включается управляющая схема, которая подключает к сети ТЭН-нагреватель, происходит нагрев до определенной температуры. Когда температура достигает заданной, то этот компаратор выключается. Если температура стала выше, чем установленная, срабатывает второй  компаратор,  включается вентилятор, происходит охлаждение. 
Компаратор выполнен на специализированной микросхеме. Установка напряжения которого происходит при настройке прибора, заданный предел ставится подстроечным резистором R50, а в процессе работы возможна подстройка температуры резистором R51. Датчиком температуры служит транзистор. На входе компаратора устанавливается определённое опорное напряжение. Если от источника сигнала (датчика) напряжение становится выше или ниже соответствующих пределов, то компаратор переключается и включается мультивибратор, сделанный на транзисторах, который вырабатывают колебания включающие тиристоры. Через тиристоры включается нагрузка (либо вентилятор, либо нагревательный элемент). 
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Установлено 2 компаратора. Стабилизатор напряжения 78L12 - это 
микросхема, обеспечивающая напряжение 12 В, поскольку напряжение питающей сети несколько выше, а сетевое напряжение может существенно изменяться.
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                                 Заключение
Считаем, что осуществить процесс автоматизации контроля и регулирования температуры в помещении зерносушилки   нам удалось. Разработанная электрическая схема и модель термостабилизатора работоспособна. С небольшой доработкой термостабилизатор может быть использован в напольной сушилке учебного хозяйства для сушки зерновых культур , а так же для  температурных камер сушки древесины, камер сушки травяных сборов, регулирования нагрева различных жидкостей. 
Макет зерносушилки может быть использован на уроках спецтехнологии. 

                                                                                                                      10
                             Список используемой литературы

1. Гуревич Б.М., Иваненко Н.С. Справочник по электронике для молодого рабочего. Москва: Высшая школа., 2011

2. Интернет – ресурсы
                                                                                                                            11
                                           Приложение
Технология изготовления макета.

При изготовлении данного макета нами была проведена немалая технологическая работа, которую мы представили в виде таблицы:

	№

n/n
	Последовательность

Выполнения работ
	Графическое

Изображение, фото
	Инструменты,

Оборудование

	1.
	Проектирование макета

напольной сушилки
	[image: image3.png]b




	Карандаш,

Линейка

	2.
	Изготовление внутреннего каркаса: отпиливание оргалита
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	Ножовка по дереву

	3.
	Разработка электрической схемы для работы сушилки
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	Бумага

Карандаш

	4.
	Пайка частей электрической схемы
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	Паяльник,

припой

электродетали

	5.
	Установка электрической схемы 
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	Паяльник, 

припой

	6.
	Изготовление внешнего каркаса
	[image: image8.png]



	Оргалит, ножовка,

Пластиковые детали

	7. 
	Установка крыши 

макета
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	Поликарбонат

	8.
	Установка панели управления
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	Панель управления, саморезы

	9.
	Установка освещения
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	Паяльник, припой, светодиодная лента

	10
	Готовый макет напольной сушилки
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